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1. Introduction et Méthode AA Oi A1l EQOAQOEI 1
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Foundation Classgmur les infrastructures et des Bases de prix.
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concernant ce domaine et a en faire une synthése.

[ QS a a 8 geifiereSHerchi a été réaliggace aux outils de recherche internet.

Les informations listées dans ce document sont valableglatéadu 08 septembr2015et sont

susceptibles de devenirsobsoleéfeslz F I A0 RS f QS@2f dziA2y NI LIARS

2. Constat sur les IFC Alignement :

R dz

Si des IF€xistent déja depuis plusieurs années pour le domaine du Batiment ou celui les Ponts (2004

dans unepremiére versiorgui resteincompléte) les IFC alignement sont encore en développement.

Les IFC sompécifissdans la norme ISO 16739 qui date de 2013.

3. Draft des IFC 4 Alignement :

Au mois de juilled 1 M p buildigSMARTUi semble le plus avancé dans cette démarche |B@s
4 Alignement couvrent le domaine de la Route (IFC for Road), du Rail, des Ponts (IFC for Bridge) et
des Tunnels (IFC ShieldTunneliitefoisles voieqavigables ne sont pas listées comme le mordre |

schéma ecdessous

Alignment and linear referencing as common resource

Alignment

F IFC Alignment as common resource ﬁ

Road Design Bridge Design

Tunnel Modeling
IFC for Roads IFC for Bridge IFC ShieldTunnel
Model Support Group bU||d|ngSMHRT,

Liebich, T. (lead), Amann, J., Borrmann, A, Chipman, T_, Lebegue, E., Marache, M., Scarponcini, P. s International home of openBIMas
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Ceuxci sontcomposg¢R S f QI £ A 3y S, ¥dbpyofil erkahd\ek du Prfilieh fravers.

Alignment standardization approach

Combine traditional 2D and new 3D approach

Vi implicit 3D geometry
= Horizontal alignment N N A

= Vertical alignment

= Cross-section profile | / ]

- established methods
- reduction of design complexity
- mature 2D design & Standards available (LandXML, OKSTRA, ...)

Model Support Group bU]IdIﬂgSMHRI

Liebich, T. (lead), Amann, J., Borrmann, A., Chipman, T_, Lebegue, E., Marache, M., Scarponcini, P. » International home of openBIMa

Plus de détail suelmodel conceptuedle données définissant |#5C 4alignementest précisé dans le
documentIFCAlignmeniConceptlodel en Annexed.2dans le répertoirdBuildingSMART.

Un Viewer spécifique a ce format, nomméeBIM est actuellement en développement

 Project geo-

localization

IFC-Alignment demo viewer: eveBIM

p—

Properties
view

Vertical ) STEP physical
profile file view

B

le futur en construction

d->

Model Suppart Group O buildingSMART.

Liebich, T_ (lead), Amann, J_, Borrmann, A_, Chipman, T_, Lebegue, E_, Marache, M_, Scarponcini, P International home of openBlMa
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4. |FCRoad Korea:

Aumoins depuis 2@ le KICT KOREA INSTITUTE of CONSTRUCHGBINDLOGIE collabark
RSTAYAGA2Y RQdzyS SHasE@a R22S5O0LWZEI RSoF A @81 &4 azRly S5
Ceci e fait en collaboration avec BuildingSMART.

2. Approaches for IfcRoad Extension in the perspective of Civil

based on IFC4 CI‘(%CT L
% Structures and its Elements Extension of Road Facilities for IfcRoad (4 Stages)
Classification Categorization 1 Categorization 2 Normalization
N P ) e
Common WBS of Road Projects Referred

formation Model for Road

Road Design Data [Documents, Drawings etc.]

o

Cross- 3D Shape Model

<Inframodel3, Finland>

SEERATL B Road for Road
== »
[
il EoEe=— = ‘ g
: = gty =
g T I —
L Sk B | o -
Standardized Elements for Road Facility <OKSTRA, Germany> <JHDM, Japan > Road Design Handbook Standardized 2D Cross-Section
and Hierarchical Structure Basis e n—— and Standard etc. Drawings for Road
Lanan Inframodeis Hom Giamu
Roadwor. Rooduer Staton Tk
Sontal Parcel - - Savere
Eement ntersction - - Tofcares
ianment Asgnment - Road
tone Lane. Ramp Footoatn
H Rosdside sewen Povement. Crepath
b cub Accesor fockies  Kerbsione
Poe Prvement RewiingWal  Dring e
Rerwet B Cobert Rosdmarking
Roadson B - Groenares

lls prennentotammenten compteune définitionfine des structuresle chaussée

2. Approaches for IfcRoad Extension in the perspective of Civil =
based on IFC4 KICT s,

¢ Pavement Representation in Road Section
Road Pavement is a part except for both subgrade and road body.
Road Pavement consists of Subbase, Base, Intermediate (Binder/Leveling) and surface course

Road Pavement is Represented with a Road Layer Set with Multiple Layer in IFC (IfcProfileLayerSet)
Asphalt Pavement

Surface and Intermediate Course |

Road Planning Level

Base Cowsa Pavement  Surface Course.
Intermediate Course
Subbase Course N
Base Course %
v
Anti-Freezing Layer (Fiter Course) Subbase Course = 1
| subgrad
Sl Subgrade ™ 'x
Concrete Pavement adviolioad
' SR T
' Concrete Slab
Subbase Course (¢
Freezing Depth ubbase Course (or i
reezing Dep! o s Original Ground Height (Foundation Ground)
AntiFreezing Layer | Red : Pavement Layer
Subgrade

Blue : Earthwork Layer

Plus de détail sur les IFCRoad Korea en Annexe 9.2
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5. LOD- Level Of Detail - Level of Development :

Les LODNiveaux de Btailsou Niveaux de Développemeeh Francgaissont définis sur 4 ou 5
niveaux. lls permettent une représentation simplifi@eguis leLODO) et vont vers @rtomplexité
croissante (LOD3 ou fprésentantde plus en pluinement lesdétails géométriques.

5.1 Définition d es 5 niveaux de LOD pour leBatiments du CityGML.:

Geometric / semantic theme

LODO LOD1 LOD2 LOD3 LOD4

Building footprint and roof edge
Volume part of the building shell
Surface part of the building shel
Terrain intersection curve
Curve part of the building shell
Building parts
Boundarysurfaces

Outer building installations
Openings

Rooms

Interior building installations

X

X X X X
X X X X
X X X X
X X X

X X X X
X X X

X X X

X X

X

X

Building

Building Interior
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2.2 Définition des Tunnels composé de 4 niveaux de LORIu CityGML.:

Geometric / semantic theme LOD1 LOD2 LOD3 LOD4
Volume part of the tunnel shell X X X X
Surface part of the tunnel shell X X X X
Terrain intersection curve X X X X
Curve part of the tunnel shell X X X
Tunnel parts X X X X
Boundary surface X X X
Outer tunnel installations X X X
Openings X X
Hollow spaces X
Interior tunnel installations X
LOD1 LOD2 LOD3 LOD4
=
=

Fig. 40: Tunnel model in LOD1 — LOD4 (source: Karlsruhe Institute of Technology (KIT)).

En revanche la date du 08 septembre 201¢s nveaux de détails LOD pour léignements restent
encore a définir

6. Sandards existants ou actuellement en développement:

Par ailleurs, il existe également de nombreux formats (ou sont actuellement en développement) dont
une partie recouvre les besoideslIFC alignement. Comme par exemple les formats

6.1 Le format BS1192.

Le format BR192 est un format Anglais (BBritish Standard) qui date de 2007, cetudétermine
notamment une codification précise des diffétemiveaux de dessin a utiliser dans les projets

VoicictRSadaz2dza t QSESYLIX S RS I sSehiRserientOl §A2y RSa yA D¢

U Z930 LAND DRAINAGKESeneral)
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Z-931 Sprinklers

Z-932 Layout coverage
Z-933 Secondary pipes
Z-934 Mainline pipes
Z-935 Pipe sizes

Z-937 Other equipment
Z-939 Schedules

[ en S en N on A o N o N -

Etégalementune codfication des niveaux pour lesduites:

Z-950 ROADS, PAVING, CAR PARKIGiheral)
Z-951 Road centrdines

Z-952 Kerbs

Z-953 Traffic islands, roundabouts

Z-955 Disabled ramps, signs, features

Z-956 Paths

Z-957 Pavements

Z-958 Roads

Z-959 Schedules

c oo oo oo oo

[ 0SyasSYotsS RS fF y2N¥NItAalGA2Y . { wmmpH Sad R2YyYyS

Une mise a jour diormat BS 1192 est planifigeour cette annéeelle doit prendre en chage une
extension de type COBito(mat USpour la constructionflonnée en Annex8.4.

6.2 Exemple du CityGML

Le format CityGML version 2.0.0. date de 203uici définit 4 niveaux de LOfpécifiques aux voies
de circulation.

et
e ———
\
_—\ﬁ
/|
Situation LOD 0 LOD 1 LOD2-4
TransportationComplex TransportationComplex Surface geometry is devided
provides linear network provides surface geometry thematically into TrafficAreas,
with line objects describing the actual like:
5, heTabjEets shape of the object [ Traffic — cars
[] TransportationComplex [0 Traffic — emergency lane
(Surface geometry) Traffic — restricted area
[] Terrain surface [ Auxiliary - grass

Fig. 60: TransportationComplex in LODO, 1. and 2-4 (example shows part of a motorway) (source: Rheinmetall Defence Electronics).

Page7 surl9



Le format CityGMHonne également une classification détailléesgeies de circulation selon lesr
fonctio,sO2 YYS S Y2y GdefSous. QSESYLX S OA

Ce format défirtiégalement les é@ments de mobilietrbain et b végétationcomme illustré ci
dessous

En revanchge format CityGMIactuelreste un format «de surface», ilne prend pas en compigar
exempleles structures de chaussée.

Plus de détail sur le format CityGML sont désen Annex®.3.
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