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Quelques définitions et caractéristiques
Fondamentaux issus du PDM et le liens CAO
Simulation Data Management

Manufacturing / Assembly Process Management
Reverse Engineering

Echanges de données et l'interopérabilitée des
applications

PLM et PME
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Quelques définitions et caracteristiques
Fondamentaux issus du PDM et le liens CAO
Simulation Data Management

Manufacturing / Assembly Process Management
Reverse Engineering

Echanges de données et l'interopérabilitée des
applications

PLM et PME

Journées EduBIM - 16 juin 2016 — ESTP Paris

40

anS

Recherche



Quelques définitions et caractéristiques

« PLM is a strategic business approach that applies a consistent
set of business solution in support of the collaborative creation,
management, dissemination, and use of product definition
information across the extended enterprise from concept to end
of life (CIMdata, 2003)

« Thanks to the new information technologies, PLM systems can
help companies to improve their innovative capacities and
facilitate the information sharing among all lifecycle stages for
both the end product and the manufacturing equipment
(Sharma, 2005)

 PLM information merges product data, design rationale,
assembly, tolerance information, the evolution of products and
product families (Rachuri et al., 2005)

« PLM can be broadly defined as a product centric — lifecycle-
oriented business model, supported by ICT, in which product
data are shared among actors, processes and organisations in
the different phases of the productlifecycle for achieving desired
performances and sustainability for the product and related
services (Terzi et al. 2010)
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Quelques définitions et caractéristiques 7

PLM addresses each phases from requirements
engineering to product disposal

information system

It maps with processes
and organisation

It takes into account of needs project W
team members and product end-users
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Quelques définitions et caractéristiques

PLM DEFINITION

Lifecycle Phase

CONCEPT >DESIG> > REALI% SERVICE

. -Imagine -Describe -Manufacture “Use
Activities -Specify -Define -Make -Operate
~Plan .Devefop «Build -NMaintain
+[nhovate -Test Procure -Support
-Analyse -Produce -Sustain
-Validate -Sell -Phase out
-Deliver -Retire
PLM Tools -Recycle
PLM Engineering Data Backbone
«CAD <CAD
, -Simulation <CAM
.gi%wremenrs Mgt "FEA -Process Simulation -MRO
-Kinematics -CAPP
*CFD -Factory layout/ simulation
CAQ «CAl
L SA
«Tech Pubs
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Quelques définitions et caractéristiques 9

PN

¥
.S g8 Extended Enterprise of
5 a OEM'’s, Customer, Partners
5 o and Suppliers
'g E'ﬁ Product Lifecycle Management (PLM)
s %5
9
S| 8e
-
S QE Enterprise Integration
g Ug inrougn dedicaied neiworks
i
S
\g S Domain specific .
W information system: In Service
g8 (CAD, PDM, ERP, TMS, WMS...) Support
. ?
Concept >> Design >>Manufanturin5>> Distrihutio>> Use >> Disposal >> Preservation >
MOL EOL

BOL
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Quelques définitions et caractéristiques

Phase du cycle de vie et applications mobilisees

Process |-

Product |-

=
Diesign Mamifacturing
Begimming of Life Middle of Lafe End of Life
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PLM
culture
and
people

Companyand interaction culture

Activeness and awarding of people
Development of comptences and intangible capital

Lses as a resouroe

Quelques définitions et caractéristiques

Customer needs / lifecycle oriented product portfolio

a management
E E Strategic development process management
= Controlling Organising Cptimizing

—
defines
Sales

2 EE i G;“E;:' Product Modular Retire of
o mE Eﬂgﬂgn - madiel product product

: product d latf model

mn.:g = idea E5ign platform e

- Prod

2

E § Sales
= E a GF:?;“E Trial tests
E e E EDESI-EH product and
a .t 3 design delivery

Produ
4
supports

Ly . -

v Functional product structure and configuration rules

S
g ‘E Product structure, product plantform and families
a % Product and lifecycle knowledge structures

Uses as a resource

(Silventoinen et al., 2011)
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PLM IT
architec-
ture
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Project

management

Dacument
M g Ement

CAD 20430
POh

Collaboration ook

Work flow &
change
management

Production’s Chx

ERPF

Integration lavel
(S04, XML STEP,
IDE]

Data storages
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Quelques définitions et caractéristiques
Fondamentaux issus du PDM et le liens CAO
Simulation Data Management

Manufacturing / Assembly Process Management
Reverse Engineering

Echanges de données et l'interopérabilitée des
applications

PLM et PME
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Fondamentaux issus du PDM et le lien CAO

Mechatronics

NPDI
Enterprise Portfolio Mgmt
Application . Innovation
: Analytics

Requirements Integration Mgmt
Traceability Web Portals
Management (RTM) Project Mgmt Solutions &

o DMU Env

Image/Document ProductRealization EAIl Tools
Management Simulation Applications
: & Mock up
\I\Cllevl\! & Process Mgmt
Product Data arkup Web Architectures
Configuration Mgmt
BOM Product Structure Mgmt
Data Mgmt Basi.c W orkflow Change Mgmt
File Vaulting ~ Mult-CAD
Source : Focus 20 - A leading source of consultative services in the areas of PLM 46
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Fondamentaux issus du PDM et le lien CAO

Collaboratve RFP
Sl Management Supplier
En ineenng Re[at]onshlp

hange Management
Management (SRM)

Product g g Project

Kngwledge Collaboration
euse

Requirements Digital
Management & Manufacturing
Systems Engineering Support
Maintenance Sales Quality
s e Loyl i
“(ALM) Bidding  CoURkES
Issues &R
Management Shipping & Management
After-Sales

Source : SolidWorks Enterprise PDM
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Fondamentaux issus du PDM et le lien CAO

Gestion des réeférences articles et des documents dont CAO

_ WE
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Fondamentaux issus du PDM et le lien CAO

Intégration CAO permettant de générer un visualisable Iéger et un

visualisable lourd

Vignette 3D
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Fondamentaux issus du PDM et le lien CAO

Modélisation des processus et des workflow
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Fondamentaux issus du PDM et le lien CAO

Implémentation et gestion des processus et des workflow
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Fondamentaux issus du PDM et le lien CAO

PDM R~ PLM

Engineering Process Focus Cross-Business Processes

Engineering View Engineering, Supply Chain +
of Product Information Commercial View of Product Info

Engineering Efficiency Delivers Enterprise Efficiency

Product Design Effectiveness Customer Solution Effectiveness

Limited Focus | Business Focus
= Limited Benefit = Exponential Benefit

GE Consumer & Industrial
Stuart Scott imagination at work | % ¥
February 2004 =
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* Product Lifecycle Management : dernieres évolutions et
tendances

* Quelques définitions et caractéristiques

« Fondamentauxissus du PDM et le liens CAO

« Simulation Data Management

« Manufacturing / Assembly Process Management
* Reverse Engineering

 Echanges de données et I'interopérabilité des
applications

« PLM et PME
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Simulation Data Management - SDM

Matrice A-A.5

Matrice A-A.1 .
ci::;:;f::;fh F/S : Fluide-Structure

X=-10.466 mm X=0 mm .

¥=0 mm YaOmm S/S: Structure- Structure
Z=-37.592 mm Z=0 mm

o R s/S

\ Toujours effectif Toujours effect Ry= i
Rz=0° Matrice A-A.2 Matrice A-A.4 Rz=0 F,/S
Toujours effectif Toujours effectif Toujours effectif / S/S S/S
Matrice A-A.1 Matrice A-A.4 Matrice A-A.5 »
@ @ e FIS @
Bati Ensemble Ensemble Ensemble  Elément fluide 5 _
Vilebrequin Bielle Piston Chambre de Gumllage par
combustion roulements
Elément fluide
Chambre de Chambre de Bati

combustion combustion
A5 F/S
Bati Ensemble
Vilebrequin
COMTACT

Contact
Piston

guidage
Snecma

(Kibamba, 2011) 3 SAFRAN ™, ¢ geometiqe
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Simulation Data Management - SDM

Réseau et dépendances de données

Conditions
Limites

{

Applicationde CL

Ajout de matériaux

Assemblage
de maillages

Assemblage de maillages

. simulation
- SAFRAN
N/
Snecma .
Matériau
(Kibamba, 2011) -
<
S 9
S ©
5 &
CAO & CAO @ 5| Maillage
native [T —2| idéalisée [T & 2 9
— 3 ¢
<
S 9
RO o CAO g Maillage
natve [~ § 2| idealisée [~ & 2 9
——— ‘Q — é —
N &
<
CAO 'éb CAO ~:"\0') Maillage
natve [.® —2| idéalisée [~ @ = g
J bQ’ J .QCJ
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Simulation Data Management - SDM

Capture et gestion des déependances de données

% SAFRAN | RES-0003 RESULP{S AERO VEINE [g

Snecma

(Kibamba, 2011) ﬁ. Srusions Smassion Resy \

imulations Simulations Relation ﬁ
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= Giroup by: |Simulati0ns Simulations Relation @ v|
Clags [n]} ‘ Revision Tiption
1] RES-0003 A RESULTATS AERD VEIME

e BC-0001 BLOCAGE DEPLACEMENTS BRIDE |
RES-0003 RESULTATS AERO VEINE
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Adding BC Simulations Simulations Relation ' )
imulations Simulations Relation

LOAD—DDD1 PRESSION VEINE imulations Simulations Relation

2
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Idealization
2 P .
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LOAD-0002 TEMPERATURE VEINE

Adding Load
Adding Mesh .
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* Product Lifecycle Management : dernieres évolutions et
tendances
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Quelques définitions et caractéristiques
Fondamentaux issus du PDM et le liens CAO
Simulation Data Management

Manufacturing / Assembly Process Management
Reverse Engineering

Echanges de données et l'interopérabilitée des
applications

PLM et PME
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Manufacturing / Assembly Process Management

Projet Quick_GPS - FUI6

Spécification
des Exigences

Conception

Industrialisation

— Geéneration automatique et optimisation du tolérancemen
fonctionnel des mécanismes dans lusine numeérique

2y Xy 2w 8

Clarification Sous- Tra|tant BE

Appel d’Offre/ ___.." Cahlerdes

Client@ Architecte Projet @ Affaire > «+**""" Charges sous-systéme

Architecte @

Interfaces +
Exugences géométriques

Cahier Chef de
des Charges projet
g CdC - modéles types

Exigences/Fonctions

Modelisation Déetermirauon des
Dimensionnement chaires de cotes

Maquette numérique (DMU)+

S . Cotations —modéeles types
Spécifications géomeétriques ﬂ P

E)qgences fabrication

‘é"‘ a Interfaces — modeles types/standards

-y SAFRAN A Y
> Sal EADS ) Jseossau

RENAULT

AMETRA Bl &+ trochet snanc A SORARIS

......

Gestion des données

Gestion des connaissances

%

Optimisation des
tolérances (FAB)

Spécifications productlon (contrats de phase, réglages...)

e o~

—

Concepteur Process_. Gammiste Capabiltés Préparateur méthodes ‘
4 ili
App.e/d’Offre/ “.0 Magquette numérique (DMU)+ machines /
Affaire o Spécifications géométriques ﬂ Gammes —modéles types 40
v aans
Sous-Traitant FAB
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Manufacturing / Assembly Process Management

Gestion des données et connaissances de
tolérancement (Cas EADS)

E’ Interfaces — modeles types

E’ Cotations — modeles types
Upper Flange

Problématiquesliées a la gestiondes données N

- Support des données nécessaires a la conception fonctionnelle: fonctions,
liaisons, exigences géométriques, interfaces mécaniques, spécifications
géomeétriques...

- Support des données de simulation/validation des exigences géométriques

Problématiquesliées a la gestiondes connaissances

- Définition de librairies de liaisons et interfaces configurables pour réutiliser des
solutions existantes
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Manufacturing / Assembly Process Management

Collaboration et echanges de données entre Donneur

d’Ordre/Fournisseurs:

‘@ Fournisseur
»

Foulrnisseu . @ﬁ

‘Référentiel Central Unique

» Acces en ligne a une seule version de la « vérité ».

» Fournisseurs directement reliés a lI'environnement du Donneur
d’Ordre.

» Facile a déployer, aucune synchronisation nécessaire, faible
codt total de possession.
» Autorisation d'acces basée sur la sécurité P&O.

» Mémes régles métier et environnement, la totalité de I'lP est

» Donneur d’Ordre et Fournisseurs ont des PLM hétérogénes:
= Support de multiples formats: 3DXML, CATIA V5, STEP, IGES...
= Accord des partenaires sur les solutions de livraison (format, date,
transport...).

» Les données échangées sont contrélées.
» Les customisations et les regles métier peuvent étre

» Donneur d’Ordre et Fournisseurs ont chacun leur propre
environnement V6.

» Echanges et gestion de la propriété automatisés.

» Les données échangées sont contrblées.

» Solution basée sur une customisation CAA (le codt initial est
relativement éleve).

» Les customisations et les regles métier peuvent étre

i e partagée.
5 Environnement
PLM Fournisseur
différentes.
Ea Environnement
4 V6 Fournisseu
|4
% Fournisseur
différentes.
pS SIMULIA pS CATIA pS ENOVIA
16/06/2016
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Manufacturing / Assembly Process Management

ANGEL - FUI14

Developpement d'un systeme d’'Industrialisation S ROt &7
Optimisée Intelligente de I'Usinage © G sarran Ssarran

AIRBUS snecma

Situation actuelle

Suite CFAO PP Virtual
Post-Processeur MaChining

Simulation CN

Besoin actuel

MOCN

T L
o (N :: &
" Génératon —
des parcours ) Usinage

Suite CFAO et Virtual Machining

SIMUL CN =
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Manufacturing / Assembly Process Management

S
Capitalisation et exploitation du savoir-faire de l'usinage a partir des
programmes d’usinages existants,

Objectif

— Conversion directe des trajectoires-outils FAO en programmes Machine,
optimisés et validés du ler coup,

— Génération de devis rapide, précis et auto-convergent a partir de la
connaissance, de la capitalisation d'expérience et de la simulation
d’usinage,

— Infrastructure modulaire et basée sur des standards (STEP-NC, Web
service,..)

— Prise en compte des indicateurs d’« Eco-Production » (Sustainable
Manufacturing)

Nowvefe Chane NaTengoe « BE <.

> Atelier

ftrastructae (T Coflaborative of Daste sur Oes standards (STEP-NC. Wed Service

16/06/2016
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Manufacturing / Assembly Process Management

» Méthode de définition du modéle
OntoSTEP-NC

» Intégration du modele pivot

= Développement de 'OntoSTEP-NC en
se basant sur la norme ISO 14649 sous
protégé en OWL.

<f€pmmg£

= Ex : Entité Project

= L’ontologie intégrera les nouvelles

e @ETTTY

mmmmmmmmmm

‘—ﬂpml‘g!

entités du modele pivot.

= Interface entre le modele pivot et
OntoSTEP-NC a développer.

» Intégration des Sl d’entreprises

16/06/2016
Benoit Ey nard
benoit.ey nard@utc.fr

= Connexion spécifique de l'ontologie
aux PDM / MPM / ERP (PTC, Dassault,

SAP...)
= Développement des interfaces et

traducteurs pour 'échange entre les
systémes d’informations
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Manufacturing/Assembly Process Management

Définition de la liste des relations (bill of relation — BOR) :
BOR orientee
| CAD

Lien de
représentation

———

BOR orientée

Lien
d’interface

Lien de
composition

Lien de
projection

Lien de

Lien temporel
préecédence

(Demoly, 2010)

16/06/2016
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Manufacturing / Assembly Process Management

T Pegasus lel=

“\égasus

4 Product »Nodes

| !

|

»

i
| &

|—:— Part 1
= Part 2
_.E_.. Part 3

Part 4
- Q Part 5

— )
= utbm

université de technologie
- | Belfort-Montbéliard

40
(Demoly, 2010) any
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Manufacturing / Assembly Process Management

Définition et gestion des processus d’assemblage

3

N

Cadre 5
o
p . N
méthodologique Architecte
Produit Systéme PDM
|
PASODE | -
Nomencl;ture Composants xigences
produit de la solution fonctionnelles
(eBOM) (PKC)
i v
Optimiser le nombre Définir les relations Ider?tl, el
de composants du produit IEmaEs
P P géométriques (GR)
automatique
Séquences Générer la ou
LE S lett
d’assemblage les séquences Définir les squelettes > que;;e es
admissibles d’assemblage de conception conception Concepteurs
v pas a pas ‘
Verlﬁeir la cohe.rence 'Sequence Générer la structure Structure
des informations d’assemblage > . .
R produit Produit
optimale ~
Y Y T Systéme CAD
Analyser les AKC ,fi | Trouver la séquence Définir les squelettes Squelettes
- tolérances considérer d’assemblage robuste d’assemblage d’assemblage
Y
Outil d’analyse
de tolérances Taux de Evaluer les séquence
»/  satisfaction > d’assemblage
des AKC admissibles
A
Contexte de Opérations "
“ l I I I I production d’assemblage Légende
université de technologie ‘ Mécani
\ d Belfort-Montbéliard @ |:| ecanisme
(Demoly, 2010) ED . /) Enseessorie
] a
Expert G .
Process ammiste Systeme MPM

16/06/2016
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* Product Lifecycle Management : dernieres évolutions et
tendances

16/06/2016
Benoit Ey nard
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Quelques définitions et caractéristiques
Fondamentaux issus du PDM et le liens CAO
Simulation Data Management

Manufacturing / Assembly Process Management
Reverse Engineering

Echanges de données et l'interopérabilitée des
applications

PLM et PME

Journées EduBIM - 16 juin 2016 — ESTP Paris

40

anS

Recherche



Reverse engineering 35

- Le reverse engineering de produits mécaniques est une
activité qui consiste a partir d’'un produit reel a générer
un « modele numeérique 3D » le plus complet possible.

 Une des enjeux de permettre la réingenierie du produit
meécanique et sa réintégration dans un cycle de vie

Objectif:

Définir un nouveau processus
de rétro-conception permettant une re-conception

Concept/idea Cas d’étude Univ. [ produts
= ﬂ-’&ﬁl Pikcel (Pibcel 1)
1
Product i
identification £ Plan xy
I 7 Plan vz
J ,(} 7 Plan zx
1 Detail design 002/ I"Corps principal
s
(,,,@ 1 @Extrusion.l
Modele \ Process 9/% 3 ¢ ii Dépouille. 1
Ari _% (] N
'\4) numérique 3D planning R N T—@Tmm
S D N Lo
‘% ' - WReuolution 1
© . -
@/) Méthodologles Manufacture rPlu_hhcatmns
‘9//')6’ @ Longueur, 1
Q...
’//;0 L —Applications
©,
2, Digitizing Maintenance ¢
Y
N\
16/06/2016
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Reverse engineering

Segmentation B

7 Point Group 1.B.1
7 Point Group 1.B.2
F r -
eature 3 Segmentatio PointCloud 1
Feature 4 Point Group 1.A.1
. Reverse
Product Feature 5 Point Group 1.A.2 Engineering
Project
Feature 6 .
Point Group 1.A.3
Alternative 2 Feature 7 Segmentation ©
Featureg 1 Point Group2.C.1 { _
> PointCloud 2
7 Point Group 2.C.2 7
Feature 10
40
16/06/2016
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Reverse engineering

£ ph1 - PHENIX £1.20 2011/11,m

File Edit Project Help

AGENCE NATIONALE DE LA RECHERCHE

L i

& extl

<4 {11}

[ Body external surface.a:

12/ 3D View

| £ Entity skeleton edit

Alternatives

alternative_0

Selected skeleton: |Elarral compléte ‘ l Update l
Parameter Value Unit

externalDiameter 22 mm -

polyline_p0_r 0fmm —=|
|palyline_p0_x -142,073[mm

|polyline_p0_y -508,35/mm

[polyline_p0_z -1,734[mm

polvline pi r olmm i

Entity skeletons

(Durupt et al., 2013)

PHENIX : Product History
based reverse Engineering:
towards an Integrated eXpert
approach

|| ph1 - PHENIX p1.20 2011;11m

File Edit Project Help

=Dl

Contextual help ...

Contextual help ...

16/06/2016
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DeltaCAD

Troyes

——
* ext2

# Body external surface.a

|2/ 3D View

|£] Entity skeleton edi

Selected skeleton: |Earre compléte | I Update I
4 1

Parameter Value Unit
Alternatives externalDiameter 28 mm -

. polyline_p0_r 0/mm =

alternative 0 polyline_p0_x -142,073/mm

polyline_p0_y -508,35/mm

polyline_p0_z -1,734/mm

polyline p1 r 0lmm i

Entity skeletons

Contextual help ...

Contextual help ...

université de technalagie

utt e~ utc

Université de Technalogie
Compiegne
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Reverse engineering 38

* Reverse engineering de grands ensembles basee
sur des sources de données hétérogenes:

ANR METIS (ModElisation Tridimensionnelle de
maquettes numériques par I'Intégration de données
geometriques et de connaissances hetérogeneS)

-
[

3 Maquette
hS due

S numérique
% originelle

<

s

Maquette
numérique mise
ajour

METIS

>

A

Processus de re -
conception

— | Industrialisaton — — — — — — — —————+  |———— — — — — — — —

\ [
Systeme réel

Systeme réel Connaissances —
‘ Exploitation > ra D (]
originel modifié Contexte d’utilisation

Monde réel

Points d’entrée

de METIS
CZ B utt Uk m Sk
cltaCAD cuwr;ﬁdgeg:hnmm l%?; nrtgs e Parislech
16/06/2016
benot. oy nard@ e I Jounées EdUBIM - 16 juin 2016 — ESTP Paris <+ ulC....
.eynard@utc.fr

Recherche



* Product Lifecycle Management : dernieres évolutions et
tendances

* Quelques définitions et caractéristiques

« Fondamentauxissus du PDM et le liens CAO

« Simulation Data Management

« Manufacturing / Assembly Process Management
* Reverse Engineering

« Echanges de données et I’'interopérabilité des
applications

« PLM et PME

40

anS
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Echanges de données et l'interopérabilité des applications

Product Portfolio Management
NPDL Intelligence
Program Management
Project Management
Reporting

-

Product Structure (BOM) Product Data Publishing

Document Management Service Parts Planning

Engineering Change Product Data Management Configuration Manage-
Management ment

«—» = Dataflows

Source: AMR Research, 2007
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Echanges de données et l'interopérabilité des applications

[Q ERICSSON LIFE-CYCLE ASSESSMENT — CARBON FOOTPRINT 2011

I:‘ A':L-“'_!I:!

= s o

40
GnS
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Echanges de données et l'interopérabilité des applications

« Définition :
— The ability of two or more systems of elements to exchange
information and to use the information that has been exchanged

— Effort de couplage

— STEP : AP214, AP239, PLM services, ...
— |1SO10007, ANSI/EIA-649, EIA-836, ...

« Approches

 Technologies
— XML (DTD/XSD, Xpath, XSLT, SOAP, etc.)
— Technologies propriétaires (CORBA, RMI, DCOM, etc.)
— Systémes d’'intégration 40

16/06/2016
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Echanges de données et l'interopérabilité des applications

L'interopérabilité est la capacité de deux applications
a travailler ensemble sans effort d’interfacage
particulier (Chen & Doumeingts, 2003)

e o Intégrée: Modéle commun aux différents

partenaires
\lnlegrarion C

\ Applications

] » Unifiée: Modeles exprimés dans un langage
—— commun
[}
-
1 » Fédéree: Mapping des modeles avec une
1 ontologie commune
1
i 40
anS
16/06/2016 t
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Echanges de données et l'interopérabilité des applications

Mediator architecture représente un solution intéressante (Guyot, 2007)
— Agilité des Systemes d’Information
— Codt global de possession (CGP) des interfaces maitrisé

point-to-point architecture mediator architecture
40
anS
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Echanges de données et l'interopérabilité des applications

Modélisation et simulation pour la conception collaborative et productive a base de

connaissances métier
Ateliers X de calculs du Chapeau moteur Bas moteur Vllebrequln Culasse Atelier X .

GMP etde
I'échappement %

Connaissances T

Nouvel Outil /

liées aux Wy - f | :
modéles i —: ; :
“gAy Connaissances _§ .tﬁ“
sances Y & clés de g
Jax outils 5 conception et de o
e simulation =
. & a//~>-—‘
; Trans \ J/ \Appllcatlom
Intelligence:
/” odeleur Systémes multi- (’éﬁ,\
TleceFrance métrique agents, propagation omurs
- - “~_de contraintes
— fourecie ‘v e

@tlon de

\ Exlgences

PSA PEUGEOT CITROEN

L e
~ ﬁtellers Y de calculs de ﬂf v % v @ ‘ f
USYSTEMATIS Structure Avion 40
Structure Produit Structure Ressources anS
senot Eynard Journées EuBIM - 16 juin 2016 — ESTP Paris <« UutC....

benoit.ey nard@utc.fr

Recherche


file://pythagore/DCRSP/RESEARCH_TEAMS/SPPR/RESTREINT/Ref_Etude_2006/DT-SME145-HF-Usine Numérique-2006/Echange_Etude/Stage Antoine Munck/Soutenance/DM08 - Global.avi
file://pythagore/DCRSP/RESEARCH_TEAMS/SPPR/RESTREINT/Ref_Etude_2006/DT-SME145-HF-Usine Numérique-2006/Echange_Etude/Stage Antoine Munck/Soutenance/DM08 - Global.avi
file://pythagore/DCRSP/RESEARCH_TEAMS/SPPR/RESTREINT/Ref_Etude_2006/DT-SME145-HF-Usine Numérique-2006/Echange_Etude/Stage Antoine Munck/Soutenance/DM08 S2 Final Cut.avi
file://pythagore/DCRSP/RESEARCH_TEAMS/SPPR/RESTREINT/Ref_Etude_2006/DT-SME145-HF-Usine Numérique-2006/Echange_Etude/Stage Antoine Munck/Soutenance/DM08 S2 Final Cut.avi

Echanges de données et l'interopérabilité des applications

(Belkadi et al., 2012)

« Développer des connecteurs (« passerelles ») entre les
applications métier et le coeur ADN
Y « Spécification de I'architecture des passerelles génériques

P R L -
FQLSHL @0 e “ifio_<l »|zule|f T bro gt =
Wi [Flomepms RIS GUlassmer | lriginn

Form Jan
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Echanges de données et l'interopérabilité des applications

(Belkadi et al., 2012)

ADN

+ Applications web indépendantes avec une architecture générique

+ Fonctionnalites :
» Synchronisation des projets et des articles
Connecteur Windchill10.0/ADN

40

A l"\,()-
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Echanges de données et l'interopérabilité des applications

(Van Wijk, 2011)

P13C

>
=3

CONCEPTS

PPO

PLM

Project “Output Project/Product
Technical Data’]
of a task Document
structure /
Folder structure
Product “Component” |Part
entity,
“Common” type
Links “Component” |Product

entity relations

Structure

Attributes

Entity

Part/ Doc

“Attributes” Relationships
Specification
Doc.

Views “Component” |Part (Same as
entity, “View” |previous)
type
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= w Schema: T ]
=€) Projet
=@ Complex Type For each: Create/Replace
= M Sequence
=) Contrainte Type = Composant
= @ Complex Type
£ Valeur
= Ressource « DTS_» + Name +« (DT)» =« /»+ Name
= @ ComplexType
&1 Nom Name = Part Name +« (« +view +«)»
£ Type - -
-© Tache Type = Vue, Name = <entité composant lie>
& @ Complex Type
=M Sequence .
= +
&0 DTx Value = « Article » + Value
@ Complex Typ:
H Sequence For each: Increment
© Entite,
&l Name Name = <identique>
£l Name
= HdCo =1 © Objeci
& @ Complex Typ
& H Sequenc Value = « IPPart_ Mast» + KeyM*
= HiCo 22 O P Name = WCId
= @ Qomplex Type
5 {8 Sequence
© Atiribut Create  Replace
Name = defaultUnit
© Projet For each: Equals
&1 Name Attribute = default Unit
&l Debut
1 Fin
; .
) :; Emi:: Descript Create / replace
= @ Complex Type Name = WCId
= M Sequenge
© Atribjt Value = « IPPart_» + Key**
) Entit
£l Name Attribute = WCId
v & Type
’) A:ng;l:nplex Type ﬁ Automatically generated
&1 Neme
£l Veleur mﬂﬂ Hard Codzd ‘
=€ Modele_IPPOP

& W Schema:

Windchill*
€ WTPart

= @ Complex Type {5 cao-00002513 pt
= M Sequence ﬂ
=) objectContaineiPath
=) organizationd
© number
£ masterUfid
£ name
£ defauliUnit
© parType
© partSource
© domainName
 folderPeth
[1-@ O view
i =0 teamidentity
jo =) extemalTypeld
o ObjectD

= @ Complex Type

= M Sequence

) localld
£ ufid

£ versionld
) iterationld
© versionLevel

5@ Complex Type
& M Sequence
£ lifecycleTemplateName
) lifecycleState
NewDataSet
= @ Complex Type

=M Choice

£ WTPan

7
1—/
3
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e Technologies

Echanges de données et l'interopérabilité des applications

(Van Wik, 2011) BPi130C -
‘0

PPO

| Serveur GUI (PHP) [ APIS C+9) Interface

Moteur de
MOdU'G PFI)O \ correspondance <
C1l i
I 4 = Moteur de !
d’interoperabilité REO I‘ waitement |
— Effort minimum de I_ 1_ o i
couplage | CAX/PLM | | | | i
: : CAX/PLM !
— Architecture en 2 parties A A [[CAXPLM | c|
Client B ""'I Souscription |"""""""‘.

— Basees sur des imports et
exports XML r.:;l name="pghjectContainerPath">/wt.inf.container.0rgContainer=utt</xsl:elament>
— Correspondances XSLT Cxotictemen :zilﬁt‘;;miiﬁiﬁﬁiz’éﬁ:::iﬂm,
avec les XSD extraites s ' =

o Web SerVICeS en prOtOCO|e 51=va_1ue-nf aelez:r.-"mutor:r-ult Ia;;gfm-h; -
de transport l:;value-of select="ancestor-or-selfl;:DIx/@Hame"/>
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Echanges de données et l'interopérabilité des applications

§ ; Renvoi et
Développement i : Développement ] Vol
nomer?cplature Transfert de la ; i?’ece;:_tlondetl de la partie réconciliation de
nomenclature integration de ‘a spécifiée par le la nomenclature

donneur d’ordre compléte

initiale nomenclature

=
ISpec.

STEP
CC6

aches || Spec.
(Van Wijk, 2011) D
Pi3

| 2" envoi | | 1er envoi |

ﬁ Projets » TMIDB_A12 > Dossiers > marina_test

lc ->
- -

Visualisation et attributs | Attributs supplémentaires - TMIO8_A12

[ET3

(10 objets ) = Contenu de dossier T
- 7 % g (o | Adions
Hom
Configurar B AurelM
. . o dea
- Afficher la logique g o A B -
N AD Rechercher des variantes Ba et - -
2 B Romain -
) o menas
L[5 Copier 5 e
& Enregistrer sous P D Knady
& Test
?I] Renommer L B Genenl
) ][5 Image
E» Itinéraire de routage C
P (0 objets sélectionnés )
e “& Définir I'état i
fﬁ Exporter {b
¥ Supprimer
Déaffartar ina wia
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Echanges de données et l'interopérabilité des applications

Outils externes de gestion de données

El)

/ Interface de visualisation de graphe d’entités- relatlons\

fﬁ
(URI)

(URI)

/-

Méethodologie de capitalisation et

PLMXQuery &

réutilisation des connaissanCesrumatazmer
basée sur la sémantique s
(' Interface Utilisateur Fonﬁﬂgmr

Requirements
System

Query Manager

BE and RE
entities Viewer

Mapping to
RsMDB and Update

. J

Linker

;.
R RE Dedicated J‘
Ontology

Mapping of new enrichments and so-created
semi-structured entities to the graph database

0 Exécution de requéte

Affichage du résultat - sous forme de
graphe d’entités-relations
@Visualisation et enrichissement des

entités d’ingénierie (Assouroko, 2012) COd@S|S
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Echanges de données et l'interopérabilité des applications

Scenarii mis en ceuvre au sein du Gestionnaire de Relation

O Extraire une entité d’ingénierie

©)

Exécution de la requéte de l'utilisateur (relativement a une entité) sur la source de données

O Visualiser un ensemble d’entités-relations d’'ingénierie (triplet ERSE "Entité-RelationSémantique-

Entité")

O Enrichir une entité d’ingénierie (principale tache de capitalisation de connaissances)

o Créer une relation sémantique entre deux entités affichées a [l'utilisateur et initialement

disjointes

o Modifier une entité RE (triplets existant) en modifiant les propriétés d’un triplet ERSE

Architecture technique du
Gestionnaire de Relations

Interface Utilisateur

0 Combine une approche E W
d’architecture 3 tiers (Client- >
Serveur-Base de données) a 8
une approche d’architecture

MVC (Modéele-Vue-Contrdleur)

<

Couche Serveur

Format Adapter

\ 4

(Assouroko, 2012) COd@S 1S
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Echanges de données et l'interopérabilité des applications

Environnement intéegré du Gestionnaire de Relations expérimenté au travers du cas
d’étude ; '

= [ ——
35 5 = i Y e o—

B HFCRFIRLESE

P

e 3 B[PV HO BASE WIS BI0EE 9QI

[ e irm oo

Gestion de donnée de conception + Gestion des exigences produit

N
GdR basé sur Neo4j
Interface utilisateur
» PLMXQuery +
Adaptateur de <
Format

Base de données du GdR

-Gestionnaire de requéte

i

- Visualisation des graphes entités -
Ontologie e e —

- Enrichissement Métier

(Assouroko, 2012) CQ o @S 1S ans

16/06/2016

oot enort By ard Journées EduBIM - 16 juin 2016 — ESTP Paris UtCo
enoit.ey nard@utc.fr Recherche




* Product Lifecycle Management : dernieres évolutions et
tendances
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Quelques définitions et caractéristiques
Fondamentaux issus du PDM et le liens CAO
Simulation Data Management

Manufacturing / Assembly Process Management
Reverse Engineering

Echanges de données et l'interopérabilitée des
applications

PLM et PME
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PLM et PME

Verrous industriels : Permettre la personnalisation de produits

» Creer des familles de produits basées sur des standards

* Lier les besoins fonctionnels clients et les parametres de
conception du produit.

Créer une poulie
. «
Créer une poulie \%‘\“‘“"W

i -w. Analyse fonctionnelle

"é;ér Intégration des DPs \

“ " Définition des FRs @ ——
ek Heka w“.. Calcul des DPs
Liens FRs/DPs <
| B e
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PLM et PME 56

Verrous industriels: Définir les gammes de fabrication de fagcon semi
automatique :
 Extraire les informations produit (géométries, tolérances...)
» Extraire les informations du MPM (centre de charges, outillage,
posage...)
 Extraire les macro-gammes de fabrication (ERP)

@I’im

(Le Duigou, 2010)
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PLM et PME

suivre les modifications du

s gemerigue « fichier regu &
. partager le nouvesu modéle
b £quipementier . aprés moedification
. client .
v eflectivice ¢ créer ume base clients
B & compasant L
il b produit intemne Jacheté savoir quel produit on a vendu
@ o & métiar Collaboration 4 tel client
impacter les modifications d'un
. . fi i
=+ Familles de produits ;ompmant FUTRTEREUr SUur
% - +» [assemblage
Gestion de configuration —— —
» yvariantes réecupersr La CAD chez |
B fournisseur ( s fournisseur
« options .
@L s Créer une base fournsseuns -,
. Lk
= 0 yeErsiondrevision
et
e validation électronigue b b pestructurer la BoM vae BE ®
b b restructurer [ BoM voe BM -
T
L A % macra gammes ajouterienlever des articles
s 4y L B i
_ b b opérations PME mécanicienne | Multi > dans BoM vue BE uniquement
2 Vues ajouter fenlever des articles

B b ressources | Production b dans BoM vue BM uniguement

s

woir la decompasition du
b b produit selon les fonctions
i

5 I-E-DAI.C

B b oprder une hase matlére,l

¢ alternatives fournisseur

irer Les taches

o geation des unités de mewrs

{®

« affecter les ressources
[y s (b Chiffrage

« affecter les responsables
AL = il indicateur aguivalent carbone

sowplr led projets en retard

+ Recherche

» woir uniquement mes taches

s projet patron
« Lien ERP

. Interopérabilite _(E@ P
(Le Duigou, 2010) /@_el'lm =@ e
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« PLM : perspectives de développement

Ingénierie des exigences

Analyse de cycle de vie

Mécatronique

Imagerie biomédicale

Service Lifecycle Management

Building Lifecycle Management
EuroDigiRail — un projet de convergence
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G SOUS-5yS i

produns contriuteurs

ALK ProCassus
du cycle de we

du Sous-systéme

produts du sysieme

50 IJE-E';I'EI'

composé de

Ingénierie des exigences

Sysla

développernent

produits contnbuteurs au cycle de e du sysieme

... SoUs-systeme

wirification | exploitation || g
e Sepace

production I ﬂ'l!ﬂﬁiﬂi!‘I'I'IEmI ﬂ'l-‘!ir'l'l:l!l'i-ﬂr'lttl

constfuant ETTLLe Consbiuant

produsts contributeurs

produts AL PrOCEsSSUS
du constbuant du cyTle de vie
cu consituant

produts contributeurs
AL ProCassus
du cycle de vie
du Sous-Systéme

Journées EduBIM - 16 juin 2016 — ESTP Paris

40

= UC

Recherche



Ingénierie des exigences

| k led f cellen —
P / nowleage ror excellence _.__‘_‘ g
1 /55 1 —
fQ\,\‘L &ﬂﬂg SFEygz
S W—
Organe 1 Organe 7 ™
Souyg-
traitg Organg 3
Expression
de besoins Cahier des T
. . Charges
Voix du client Fonctionnel
Exigences
Analyse Fonctionnelle . Réception Exploitation
du Besoin dation client &
A . o maintenance
G% Analyse Fonctionnelle &
e,.c Technique ,50
k S
CCO & AV
@ s Fiches de postes AGUCH
Contragic; Architecture Dossier de justification x> T,
Hpnﬁ‘f'“lﬂns T ) systeme : & LI
ues Gl), o Plans de Plans d’expériences : :::.!::
e’){o Tolérancement ;oo qualification sliiiead i
( > .
oo'o. TRIZ ‘Q/Qé Maitrise Statistique % N
’ N Procédés (SPC
%,. & Plans (SPC) -
oco . d’expériences .
Ss  AMDEC Produit Plan de surveillance
- = = ._:_ Arbres de Défaillance s 0cess
| = HE
- N a ] Approvisionnement et Production
. ey | des constituants
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Ingénierie des exigences

Arbre fonctionnel

Valorisation (récapitulatif

1 \F 2.2.1) Suivre les mouvemsnts de 15,80 ‘
Détecter une commande de I'avant bras ef saisir ‘avant-bras *
" 17,60
—{=+{ l'objet ) IF 1.2] Fincer I'chjet* % ‘
32,00% (32) i
{F 1.1) Détecter l'influx nerveux et 14,40
14 musculaire kS
| Détecter 'influx nerveux et musculaire (F 3) Me pas émettre de bruits 13.00
14 40%, I:-45] dgsagreables : couinements, %
grincements...
11,00
12_ . \F5) Respecter le miligu '
_________ Pincer I'objet* %
17,60% (35) \F4) Plzire & I'il : en situation clairés ;L'GD
2 \F 2.1.1) Transmettre un retour d'effort
Positionner la prothése par rapport & 'objet & saigir aux terminzisons nerveuses au contact | 7,525
=R 33.00% (33) de 'objet 3 saisir
. ’ . |F 2.1.2] Emettre un bruit sudible su 3305 ‘
21 contact
: Communiguer au patient (tactile, auditif et visuel) sa [F2.1.3) Etre visible & Vil par rapporta |, oo |
| position par rapport a I'chjet & saisir ohpet & csir
i 13,20% (40)
: 214 Caractérisation des fonctions
Transmettre un retour d'effort aux terminaisons
- nerveuses au contact de 'objet a saisir Fanction Valeur Critére Niveau Flex
T7.92% (60) (F 1.1} Détecter |'influx 10.00% répétahilité de détection
nerveux et musculaire ‘ force du signa
i largeur d'ouverture B85 mm maxi F1
Emetire un bruit audible au contact 0,2mm [feuille de papier)
- 330% | largeur de ssisie - FO
R [25) mini
profondeur de préhension 50 mm maxi F1
L — — - — pression de saisie
1 Etra visible 9 l'oeil jpar rappnrt a rDt‘]Et a saisir largeur de |z surface de contact | 20mm mini F3
1.98% (15) {F 1.2} Pincer I'objet* 17,60 % hauteur de la surface de saisie 10mm maxi F3
coefficient de frottement T
2z . & définir
— ] statique de |3 surfsce =n contact
- Dépla{:ezla p_l'ﬂ-ﬂ"IESE coefficient de frottement 5 définir
18,80% |.'E‘D] dynamigue de saisis
] 221 vitesse de fermsture 0,5 secondes +/- 0,2 FO
) . nombore de fermetures 10 000 minimum F2
o SUI:lrgaalggﬁml'j‘lu[;lgm ents de l'avant bras |F2.1.1) Transmettre un retour
y | ' i
| ) d'sffort aux uzrn-nnalsnnsI l7e2w hystérdsis
nerveuses su contact de ['objet
& saisir
(F2.1.2) Emettra un bruit 3,30% bruit mat subjectif F1
audible au contact
KNO WLLEN‘ E (F2.1.3) ) E::re.\.risi‘blz .é.|'EEi| par 138% E::In.trEStE de |z protheze cubjectif
rapport 2 'objet 3 saisir environnement

knowledge for excellence

(Mahut-Glatard, 20
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Analyse de cycle de vie

4

SEV] {‘41-{ FRM- [WGRK

Sustainable and efficient Production
’SUp"ght of Light weight solutions

http://www.suplight-eu.org/

THEME [NMP-2010-3.1-1] : New industrial models for a sustainable and efficient
production

Septembre 2011- Septembre 2014

Grant Agreement n® 263302

Cout tatal du projet: 4 270K€

Cout UTC: 342K€ ; Subvention UTC: 260K€ ; HM UTC: 29
Aide region Picardie : 2 ans Post doc

s I NTEF %@. GIBVIK UNIVEREITY COLLEGE nAu
ARy CHINO _:.J &Y
m I SO ,!-. Universitit Stuttgart
RD&T Technology

miljesystemanalyse _ " Instit fir Arbeitswissenschahl und
environmental systems analysis Techaclogiemanagement IAT

B G o utc T ®@NINU
TnvesiedeToomanee I I Norwegian University off
ECOLE POLY TECHNIQUE logle Science and Technology
FEDERALE DE LAUSANNE Compiégne
.75
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Analyse de cycle de vie

Lifecycle Assessment and Engineering

Problematique
« Dans [automobile et |'aeronautique, peu N
d'aluminium recycle est utilise. o) (=
» Les aluminium recyclés n'ont pas la P ™
qualite necessaire aux exigences de ' e )
performances de ces domaines, o &£ . o ™
specialement pour les pieces de ¥ = =
structure. . Mol el 4 1
« Comment faire pour obtenir des g = S,
aluminiums recyclés de qualite? O R P D i
— Deéveloppement de nouveaux alliages i m”‘“‘_’f £ i
produit directement 3 partir d'aluminium LA
recycle. . H & N
— Identifier les Aluminiums de qualité qui a3, Y . ’ v
serviront & ces alliages. A o )
— Trier et acheminer par des voies RS 7
specifiques ces aluminiums de qualite. : S P

— Sassurer gque ce nouvesu Business madel
est durable (écologiquement et
économiquement).

wsuplight 2
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Analyse de cycle de vie

Intégration des informations

environnementales caractérisant
les produits et leurs processsus
réels pour consolider I'analyse du

cycle de vie

3.400e-5

3.200e5

3.000e-5

2.800e-5

2.600e-5

2.400e-5

2.200e-5

2.000e-5

1.800e-5

1.600e-5

1.400e-5

1.200e-5

1.000e-6

8.000e-6

6.000e-6

4.000e-6

200066

Control arm (current production route)

scenario 1

scenario 2

|
I o
B wo

0 Processes

Flow Category Quantity

AA B082 Ingot Casting  Materials > Metals 2,649 kg
Extrusion Materials > Metals 1,899 kg
Hot forging Materials = Metals 0.75 kg
machining Materials = Metals 0,352 kg
CH4 emission Direct use of resources & ¢« 0,000662735 kg
CO emission Direct use of resources & ¢« 0,00389844 kg
CO2 emission Direct use of resources & ¢ 26,509392 kg

MNOx emission Direct use of resources & ¢ 0,0194922 kg
Particulates matters Direct use of resources & ¢ 0,003742502 kg
Product fuel consumption Energy. heat, steam & coc 7,79688 kg

502 Emission
Aluminum scrap
Car shredding

Eol default logistic

Direct use of resources & ¢
End of Life = Waste

End of Life » Waste
Freight > Road freight

0.005457816 kg
1.516072129 kg

Unit Process

aluminium, productior kg
section bar extrusion. kg
aluminium product m: kg
turning, aluminium, cckg
Methane, fossil. air, ukg
Carbon monoxide, fos kg
Carbon dioxide, fossil kg
Nitrogen oxides, air, Lkg
Particulates, < 2.5 unkg
diesel, at refinery (15¢ kg
Sulfur dioxide, air, un:kg
aluminium scrap, old, kg

0,015342352 unit disposal, passenger cunit
1,547 tkm transport, lorry 16-32t tkm

Ecoinvent 2.2
Ecoinvent 2.2
Ecoinvent 2.2
Ecoinvent 2.2
Ecoinvent subst
Ecoinvent subst
Ecoinvent subst
Ecoinvent subst
Ecoinvent subst
Ecoinvent 2.2
Ecoinvent subst
Ecoinvent 2.2
Ecoinvent 2.2
Ecoinvent 2.2

23,07113913
1.970422929
2,541586865
3,628618584
0.018390891
0.007407036
26,509392

0

0
3.832383534
0
0.385713894
6,369294222
0,260628631

304,5455509
35,86049019
37,77355059
47,63951531

0

oo oo

421.81958

0
4,770492092
36,32292671
4,28219396

Process | Process databa: Climate change (kg CO2- Resources (MJ)  Water withdrawal (m3

0.567095362]
0.089248314f
0.072365444f
0,106113773
0

oo oD

0.096939853
0
0.003883974|
0.046355054f
0,001968154f

suplight
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Mécatronique 68

Discipline évoquée pour la premiere fois au Japon en 1969 :
— Meécanique
— Electronique
— Automatique

— Informatique
. . Control
Colt, Encombrement, Poids Systems

A , .
Mécaniqueet
, . igi Control
électronique Electronics
Séparées
- . Electronic
Systems

Electro-
mechanics

Mechanical
Systems

Intégration Croissante

>
Fonctionnalité, Robustesse, Bilan Carbone
= 4 domaines fusionnés e
= Intégration maximale
. Be"l"?{ogzni‘lrg Journées EduBIM - 16 juin 2016 — ESTP Paris s M
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Mécatronique

Etude de cas du systeme de commande du GMV

Gestion des
données

EXPAMTION:

Expérimentation S Syt
d ,u n e = Elect n‘ /M!’ i - Electronique/Mécanique

i n fraStrU Ctu re d e g : erT:dI:lI::a (v:la':lque } Mod:Iica (viaITI : Mécanique Electronique
SI m U | atlo n o L simulation¥) SimulationX) y

Partag ée par [CAO | DsCatia V5 R19 J
tous les Acteurs T

Thermomécanique
L Intes PERMAS

Maillage thermomeécanique

de la chaine e

PLCS (AP239)

ae

Mécatronlque de Intes VisPER
Con CepT I ON & A/:alyse fluide ]
Maillage fluide nsys Fluent ]

[L Ansys ICEM CFD

(Lefevre et al., 2014)

Format neutre spécifique

N1d
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(Bricogne et al., 2014)
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Mécatronique

Obtenir une intégration cohérente des donnees du systeme
mecatronique:

— Nomenclature unique,

— Systeme de gestion de versions unique,

— Méthodes de collaboration unifiées,

o Product
Viewables J

Battery @ @ CAD Model

'_v """" T E Data Sheets

Classified Component
Attributes

........... | Software k

Firreernrnenn,

i.e., Rational
ClearCase
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Imagerie biomédicale 72

Study (1) CQd’\s|s \ ] (Allanic et al., 2014)

ifi i UNIVERSITE DE
specification BORDEAUX

Gérer les donnees BMI a toutes les étapes

Published Specifications

Data @ @

BMI
Lifecycle

Peer-review

Derived Data Raw Data

F>ut3|ic§1tiog4> ©) @

16/06/2016
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Imagerie biomédicale 73

ng@sis (Allanic et al., 2014)
Flexibilité du modele pour les données brutes et traitées

=7 ExamResGroup

: E}?“ Exam [74] \ }
(=] Classification Root =5 I%E"E'EW [+40]
i : i ! | TEF [0] UNIVERSITE DE
E 1:"| ELEFG"':"-'F' - By MEG/EES [0] BORDEAUX
=1+ ExamDefiaroup - B MRI [40]
- 5 ExamDef 12 | g Test [34][ ]
L S 1 S S s Genetics [0
-- 55 AcquisitionDef [49] =+ B Acquisition [606]
[+ 1 DataUnitDef [83] £ B Imagery [99]
EI-' " ProcessingDefiaroup 2 LETE,I'EEDE]G (0]
-- ™ ProcessingDefIntra [0] % MRI [99]
_ - 59 ProcessingDeflnker 0] 7 - B Test [507]
E. -7"1 Recibomiy . U~ % Genetics (0]

= % DataUrnit [1261]
EIT’“ Imagery [159]

B TEP [0]

. B MEGJEEG [0]

= &5 MRI [159]

EI 1 ExamResGroup
t“ Exarm [74]
- B Acquisition [606]
- B Dataunit [1261]

=1 ProcessingResEroup - E F””EE":']”E" [=0]
: ) L&z DTI [0
[+ ™ ProcessingResIntra [6593] | B Test [1102]
& & ProcessingResInter [0 | - 5 Genetics [0]
16/06/2016
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Imagerie biomédicale

Humanl0? X

= Human107
= & GINT1_Human0107
= g ExamResIMA

#
#
+

=]

B

=

g

¥

| EXAima_fun011
| EXAima_anat01
| EXAima_fun011

o] ExamResICR
_’3 ExamResGEN

Imaging Exams of the Subject
107 of Study GINT1

EXAima_repos01
= 83T _Cyeeron | Imaging Acquisition Device
—ExDma_repostl | fyam Protocol Definition
& Acquisition
= [ ACQima_t2ffe_anat
% | ACDima_t2ffe
5 (5 DataUnit
= [#, DUima_anat
& [dy 4665 _t0444 _t2ffe_s0S_e02_tmodule.nii
& % A-rPAR_anat
1 ACQima_epi_repos
41 ACDima_epi
= (G Dataunit
®m P DUima_bold
= [ #, DUima_manip

o}

®

£ mricron.exe - C:\Users'\cadesis AppData'Local\Temp\2\tc_infod... [9[=] E3
Fle Edt Overlay Draw View Window Help

AE v Zzfe =Hlee o §[H
|Backgound j@[wzsﬁu =] [887.6980 =] [ Grayscale jﬂ:}EI

Ox-1x-1= 629.83200

(Allanic et al., 2014)

cad@sis

\J

UNIVERSITE DE
BORDEAUX

a) Anatomical Exarr
display in MRlcron
software (outside
Teamcenter)

. sunenery |7 Detais | £ impact Analvss [ viewer | £ IT Preview| o= Viewer £3 a-leraR

% manip_resting-state_t0444.pdf

ket A oM
‘n.m.. manip : 1O b Fin manip: “10YY Date : 27/10/2010

Session SPATIAL

Prescription des coupes et positionnement du volume

= R rnanip_resting-state_to*lﬂ,pdfif

[ ACQima_R _debriefing

=3 Datalnit

@ 4, DUima_consigne

@ |4, DUima_discour-interieur
# 2, DUima_chiffres

]

o]

@ #, DUima_repres-musicales

@ '#, DUima_repres-verbales

@ ' #, DUima_repres-visuelles

@ |4, DUima_synthese

ul.j #, DUima_sensations-corporelles

Other Exam Types of Subject 107

N°Séquence  Observations
1) Eepérage 3 plans d A b
2) Bef Scan éd v Ded

b) Display of a
PDF file in the
Teamcenter
client

16/06/2016
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%, DUima_eval

Classification ~_All ‘

moment 11
images : 50.00
langage : 0.00
\ perceptions : 50.00
musique: : 0.00
chiffres ¢ 0.00
note_couplage
hallucinations @ 0
mean_ima ;50000
mean_lan : 0.00
mean_per 1 50.00
mean_mus : 0.00
mean_chi : 0.0
categ_max 1 autre

ResGroup>ExamResGroup >Datalnit >Imagery>MRI >Debriefing >Resting-State >Eval

¢) Classification
attributes display
in the Teamcenter
client

Journées EduBIM - 16 juin 2016 — ESTP Paris

, U tC Roberval

Recherche



16/06/2016
Benoit Ey nard
benoit.ey nard@utc.fr

 PLM : perspectives de développement

Ingénierie des exigences

Analyse de cycle de vie

Mécatronique

Imagerie biomédicale

Service Lifecycle Management
Building Lifecycle Management
EuroDigiRail — un projet de convergence

Journées EduBIM - 16 juin 2016 — ESTP Paris

40

anS

Recherche



Service Lifecycle Management

PTC

SLM

Service Lifecycle

Management

INCREASE CUSTOMER VALUE INCREASE SERVICE PROFIT INCREASE SERVICE REVENUE
An increase in customer Aftermarket services Manufacturers on average
retention of 5% can lead to represent ~24% of total capture only 25% of total
profit gains of 35% to 125% revenues and between 40% to service opportunity available
80% of profit
<40
ans
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Service Lifecycle Management

PTC

Customer
Organization

(Users / Forces)
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ServiceEngineering/Planning
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Service organization’s
mission is to deliver the
highest value from their
products. Whether through
their own service team or
through their partners, it
requires the service
expertise to:

Get the right service
person

with the right service
part

and the right service
information

to the right location

at the right time

to fix the problem right
The first time

Every time 40
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Service Lifecycle Management

PDM : System for Engineering &

Manufacturing

Manufacturing

Process
Mnt

Product

Development Verification

And
Validation l

eBOM /mBOM
Data
Drawings

PTC
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SLM : System for Service

Field

Service

4 M Mgt

| N Service
Technical \ Depot
Information Mgt

Customers
& Products

i h Service
Parts
Information

’ Warranty &
. < Service
Contracts /

BOM
Data
' Network and resources

Events
| 40
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Building Lifecycle Management

Lois et reglementation :
- LEED
- Exigences lc('lmi(lur\‘

2 - Devis de I'immeuble
Base de connaissances @

: _ .-

- Meilleures pratiques connues ==

Expertise personnelle = -y 't
Programmation : "

Exigences fonctionnelles

- Estimations

- Conditions —
l - 5

Démolition, rénovation :

- Reconstruction

—— — .

- 23 11

- Démolition

Restauration

Gestion de I’édifice :
- Location, vente, transactions
- Entretien
- Garanties

- Mise en service

Gestion de construction :
i Fournisseurs :
- Planification
= | ()gi.\li(lur, 4D
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- Base de donnees de l)mduit.\
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AUTRES EXPERTISES

Logiciels CAD:

\ - Dessins, calculs
- Architectes, ingénieurs

>

gt ===

Visualisation, Modeles 3D

Simulations :
-Ventilation, Chauffage
- Cotit du cycle de vie
- Lumiere, acoustique
- Isolation

Protection incendie

- Environnement

- === Gestion de coiit :
s Estimation
' - Analyse de risques
- Cotit global

- Analyvse de valeur

- Base de données de prix
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Building Lifecycle Management

(Bricogne ot al., 2011) Vlsuallsatlci/nsdu planifié
I_Dlanification Le réel construit
—— En 3D

Modéle 3D B

Avancement réel
(construit)

T -3 —— ——

PJ_RIMOUSKI[2008- 10-23) - Copie(ajout) : Affaire =T E Sous-Scl
B Ouvrages Consultation & Marchés Sous-sol
E Structure du projet E Locaux de support MIQ

= Découpage du projet Zone 1

Projet Total ource : COYNE Kevin = Locaux
= Exictant 531 Dossiers semi-actifs et notaires
Existant 532 Salle d'exhibits
B Sous-Sol 533 Magasin et papeterie
Sous-sol 534 Dépdt pour matériel informatique
B Locaux de support MIQ
Zone 1 Détention adultes

= Locaux B Fonctions auxiliaires
__7——-*"' [E Autres services auxiligires
— 531 Dossiers semi-actifs et notaires
532 Salle d'exhibits

533 Magasin et papeterie

534 Dépot pour matériel informatique

La piece « 513 — Aire de -

Sous-sol
détente » au niveau sous-sol

@ Détention adultes
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@ Autres services auxiliaires Support M1Q
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Building Lifecycle Management

Linteropérabilité et modélisation-objet d’un projet de construction : explications en images (copyright Thomas Liebich).

> i 8
< }

Les géometres-experts

Conversion
2D -> BIM 3D

Gestion patrimoine

Electricité

" i 9 Synthése
P Pl technique /
7 Conformité
,// / réglementaire
Ventilation /_”‘ 3
X / Chauffage ‘1’0
W ans
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Building Lifecycle Management

Logiciels simulations

Logiciels, Logiciels Calculs thermiques, Ao
modélisation 3D de structures Seoneltios.c: Capitalisation
. ———— - sur les
. méthodes,
&1 [ processus,
AL B expériences, ...

Maitre d’ceuvre

LRt I T Sl e

il e
Gestion d’informations (IFC, INTERNET...)

Gestion de connaissances

Maitre d’ouvrage

Serveurs
de gestion

Serveurs
de produits
de construction

Constitution d’une
base de
connaissances des
ouvrages construits
- EXPLOITATION -

de projets

Logiciels de
génération de plans

9 d’exécution ' | |

Phase de Projet Exploitation
40
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Service Lifecycle Management
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EuroDigiRail 85

Face aux défis des transformations numeériques a venir I’ensemble
des acteurs se questionnent et s’organisent
pour une réponse co-construite par et pour la filiere ferroviaire

m OPEN DATA

» Création d’'une Direction Transformation Numérique (CDO) -  Ap| SNCF
Stratégie Numérique

* Intégration des réseaux sociaux dans le plan de communication

* « Innovation Day » qui stimulent la créativité ®

*  Procédure d’identification de Start-Ups

* lancement de pilotes puis maitrise des technologies numériques
*  Mobilité/ Bring Your Own Device
*  Usine Numerique 4.0
* Démateérialisation des échanges internes, de plans et des maquettes
* Internet des Objets
* Open Data Po—
* Big Data :
* Nouvelles méthodes de maintenance
* Fabrication additive (impression 3D)

* Formation du personnel — passeport digital

AUGMENTER LE NIVEAU D’AUTOMATISATION : AMELIORATION DES PROCESSUS ET DE LA
PRODUCTIVITE.

GENERALISER LA DEMATERIALISATION : BAISSE DES COUTS DE TRANSACTIONS /ECHANGES
REORGANISER LA CHAINE DE VALEUR : DESINTERMEDIATION / RE-INTERMEDIATION-
NOUVEAUX MODELES ECONOMIQUES
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EuroDigiRail 86

Encore beaucoup de questions et de changements a venir
avec des solutions dont la maturité est toujours relative

« Nous avons besoin avant tout d’'une gouvernance et

d’une plate forme commune »
Logisticien de I'infrastructure

« Chaque projet semble avoir son
propre systeme d’échange
d’information électronique ce qui
génére beaucoup de perte
d’efficacité »

Ingénieriste

« Pour la gestion de projets Rail, une
forte collaboration et coordination
avec nos clients et nos fournisseur est
essentielle. On devrait pouvoir faire

mieux »
PME

« La ‘safety certification’ est également un
pilier fondamental qui nécessite de la

standardisation et de la digitalisation. »
instance Européenne du Rail
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EuroDigiRail

87

Développement d’un Hub-numeérique assurant la convergence
d’activités des acteurs d’une part et des environnements numériques d’autre part
avec notamment l’'interopérabilité PLM et BIM

%” ;‘lﬁ ‘HV“’
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Faire converger les process
d’échanges des données
numeériques de I'infrastructure

Faire converger les approches PLM
dans le matériel

Mettre en place des standards
d’approvisionnement

Mettre en place une distribution
intelligente d’informations
techniques (ex : Souscription,
automatisation...)

Partager des dossiers, 'avancement

des projets....
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Product Lifecycle Management : dernieres
évolutions et tendances

PLM : perspectives de développement

Conclusion
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Conclusion 89

Le PLM est desormais largement répandu
dans un trées grand nombre d’industries,
I'aéronautique et automobile ayant ouvert
la voie voici 30 ans avec 'EDM

Le potentiel du secteur batiment -
construction est indiscutable sachant que
la mutation industrielle est déeja largement
engagee et que la formation se doit de
repondre aux défis pedagogiques,
technologiques et sociétales

Au-dela du BIM de fortes opportunités
d’'innovation pour envisager la gestion
collaborative de developpement urbain
connecte et intégré (Smartcities)
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